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CONTRATO DE IMPLEMENTACAO 001/2019 DE PROJETO
TECNICO-CIENTIFICO QUE ENTRE SI CELEBRAM O IAPAR -
INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA E A FAPEAGRO —
FUNDAGAO DE APOIO A PESQUISA E AO
DESENVOLVIMENTO DO AGRONEGOCIO.

O Instituto Agrondmico do Parand, pessoa juridica de direito publico interno, instituido pela Lei n®
6.292 de 29 de junho de 1972, transformado em Autarquia pela Lei n? 9.663 de 16 de julho de 1991,
vinculado a Secretaria de Agricultura e do Abastecimento, com sede a Rodovia Celso Garcia Cid km 375,
Londrina-PR, inscrito no CNPJ/MF sob o n? 75234757/0001-49, doravante denominado simplesmente
IAPAR, neste ato representado por seu Diretor de Pesquisa, RAFAEL FUENTES LLANILLO, brasileiro,
engenheiro agrénomo, casado, portador da Cédula de Identidade RG n° 2.224.761-1 SSP/PR, inscrito no
sob CPF n® 010.539.348-74, com endereco profissional situado na Rodovia Celso Garcia Cid, Km 375, na
cidade de Londrina, Estado do Parana, nomeado por meio do Decreto Estadual n® 0085, de 09 de janeiro
de 2019, publicado no Didrio Oficial do Estado do Parand, n° 10.350 da mesma data e, de outro lado, a
FAPEAGRO - Fundagdo de Apoio a Pesquisa e ao Desenvolvimento do Agronegécio, pessoa juridica de
direito privado, sem fins lucrativos, inscrita no CNPJ/MF sob o n2 01.561.218/0001-88, com sede em
Londrina-PR, a Rodovia Celso Garcia Cid km 375, Londrina-PR, neste ato representada por seu Diretor-
Presidente, HEITOR ROSSITTO NEIA, brasileiro, casado, Administrador, inscrito no CPE sob o n®
175.418.329-87 e portador do Registro de Identidade n? 916.543-6 SSP-PR.

Considerando que o IAPAR é entidade publica responsavel pela pesquisa da base tecnoldgica para
criacdo de politicas de desenvolvimento rural do Governo do Parana;

Considerando que a FAPEAGRO é uma entidade civil de direito privado, com autonomia administrativa,
econdmica e financeira, estruturada para administrar e apoiar projetos de pesquisa e a¢des que visem o
desenvolvimento sustentdvel da agropecuaria e do agronegdcio e a preservacdo do meio ambiente;

RESOLVEM as Partes celebrar o presente Contrato sujeitando-se no que couber as disposicdes da Lei
Brasileira de Inovacdo, n.2 10.973, de 02 de dezembro de 2004, regulamentada pelo Decreto n.2 5.563,
de 11 de outubro de 2005, da Lei Paranaense de Inovagdo, n.2 17.314, de 24 de setembro de 2012,
regulamentada pelo Decreto n.2 7.359, de 27 de fevereiro de 2013, da Lei de Licitacdes e Contratos
Administrativos, n.2 8.666, de 21 de junho de 1993, da Lei Paranaense de Licitacdes e Contratos, n.2
15.608 de 16 de agosto de 2007, as demais disposi¢Ses legais aplicaveis e as clausulas e condigdes
abaixo:

CLAUSULA PRIMEIRA — Objeto

1.1 Constitui objeto deste Contrato de Implementagdo a realizacdo de estudos e analises relacionadas

as doengas do milho, conforme descrito no Projeto Técnico — Anexo | “Utilizagdo de fungicidas em milho

segunda safra no Parana” e Projeto Técnico — Anexo | ”Sanidf_ge de hibridos as doengas bacterianas do
J

milho”.
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CLAUSULA SEGUNDA — Forma de Implementac3o

2.1 Os Projetos Técnicos — Anexo | e Anexo Il serdo os instrumentos basicos de programacdo dos
trabalhos a serem realizados ao abrigo deste Contrato, sendo elaborado e conduzido pelo pesquisador
da Area de Fitopatologia do IAPAR, Adriano Augusto P. Custédio, sendo este doravante designado como
Responsdvel Técnico, previamente aprovado pelos 6rgdos competentes das partes, contendo a
metodologia, especificacdo, descricdo, prazo, or¢amento, custo envolvido e outras informacdes
pertinentes.

2.2 Durante a execucdo do presente Contrato poderdo ser incluidos novos Projetos Técnicos, devendo
serem formalizados entre as Partes por meio de Termo Aditivo.

CLAUSULA TERCEIRA — Obrigacdes

3.1 Sem prejuizo do disposto nas demais clausulas deste Contrato, as Partes obrigam-se ao seguinte:

311

a)

b)

d)

e)

f)

g

h)

Obrigacdes da FAPEAGRO:

Elaborar e manter a escrituragdo das operagdes realizadas, bem como responsabilizar-se pela
contratagdo da mao-de-obra técnico-cientifica e administrativa requerida pelo projeto ora
apoiado, assim como pelos encargos fiscais, trabalhistas e previdencidrios previsto na legislacdo
em vigor;

Reter, a titulo de restituicdo de despesas operacionais e administrativas, a importancia
equivalente a 10% (dez por cento) do valor arrecadado pelo Projeto, restando isenta de
prestacdo de contas destas despesas;

Atender aos melhores procedimentos de administragdo quando da contratagdo dos produtos e
servigos, incumbindo ao IAPAR informar, justificar e especificar a FAPEAGRO, quais serdo os
produtos e servicos necessarios para a execugao dos Servicos;

Efetuar gastos de acordo com o Projeto Técnico e o solicitado pelo Pesquisador, incluindo
contratacdo de pessoal de apoio para agilizagdo dos trabalhos de implantagdo, conducéo e
colheita;

Aplicar o montante de 90% do (noventa por cento) do valor arrecadado junto as empresas, no
desenvolvimento do projeto, sendo que eventual saldo ndo utilizado devera ser empregado na
implementacdo da avaliagdao, do ano agricola seguinte, ou na forma especificado e prevista na
Clausula Quinta;

Captar em parceria com o IAPAR, junto as institui¢des interessadas na conducdo das atividades
descritas nos Projetos Técnicos, 0s recursos necessarios a execugdo do trabalho, conforme o
contido nos Anexos |l e Il

l. Anexo I: R$ 1.500,00 (um mil e quinhentos reais) por tratamento experimental por
localidade e por protocolo, nas areas experimentais (localidades) implantadas e conduzidas
pelo IAPAR. Além disso, quando pertinente captar, RS 750,00 (setecentos e cinquenta reais)
por tratamento experimental por localidade e por protocolo, nas areas experimentais
implantados e conduzidos pelas instituicdes cooperativistas parceiras do IAPAR: Integrada,
Cocari, Cocamar, Coagru, Copagril e Copacol que sdo atuantes na pesquisa agricola estadual,
cabendo ao IAPAR a avaliagdo final dos resultados.

Il.  Anexo Il: R$2.500,00 (dois mil e quinhentos reais) por hibrido avaliado.

Efetuar remessa do Relatdrio Técnico Final as empresas participantes conforme contratos
celebrados;

Efetuar os respectivos pagamentos, obter a documentacdo comprobatdria e guardar todos os
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d)

f)

g)

h)

documentos dos gastos efetuados, sendo que 0s mesmos devem ser emitidos em nome da
FAPEAGRO;

Apresentar ao IAPAR, a cada parcela financeira utilizada, a prestacdo de contas, com o
demonstrativo de execu¢do de despesas e receitas, incluindo possiveis receitas oriundas de
aplicagdes financeiras, com saldo inicial e final de cada periodo.

Obrigacdes do IAPAR:

Coordenar e conduzir a execugdo das pesquisas referentes aos Projetos Técnicos, de acordo com
a metodologia cientifica e pessoal adequados, observando, ainda, legislacdo pertinente e em
vigor, especialmente com as exigéncias estabelecidas pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento — MAPA, bem como pela Secretaria da Agricultura e do Abastecimento no
ambito estadual;

Definir, junto as instituicdes interessadas no trabalho, o(s) protocolo(s) e tratamentos
experimentais a serem avaliados;

Alocar pesquisadores e assistentes em ciéncia e tecnologia, em tempo parcial, de acordo com o
Projeto Técnico, por um periodo de 36 (trinta e seis) meses, para responsabilizar-se
tecnicamente pela conducdo e coordenacdo do projeto e elaboragdo de relatério final;

Alocar, sob a Geréncia do Projeto, para sua implantagdo, técnicos agricolas, pessoal operacional,
equipamentos e dreas experimentais nas localidades do IAPAR determinados na proposta
técnica, incluindo-se nesta se¢do o adequado preparo da drea para implantagdo e conducio dos
experimentos;

Iniciar os tramites renovatérios contratuais cinco (05) meses antes da data prevista na Clausula
Quinta para o término deste Contrato, junto com a FAPEAGRO e com as empresas interessadas
no custeio do futuro Projeto Técnico a ser implementado;

Prestar a FAPEAGRO todas as informagdes necessarias para o desenvolvimento do Projeto e
para as etapas de pagamentos, bem como as situagdes em que haja forca maior ou caso
fortuito, as quais prejudiquem a entrega do objeto dos contratados a serem celebrados;

Receber os produtos objetos de avaliagdo da clausula 1.1, acompanhados da cépia do Registro
ou Registro Especial Tempordrio, se necessdrio, bem como das recomendacdes e especificacdes
técnicas para a condugdo dos ensaios (Anexo 1) e experimentos (protocolo);

Quando o produto repassado, nos termos do item anterior, for objeto de RET, sua embalagem
devera conter as informagdes abaixo, conforme determina a Instrugdo Normativa n2 36/2009 do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Anexo |):

1) nome ou cédigo do produto;

I1}) nome do titular do registro;

1) nimero do RET;

IV) nome do ingrediente ativo;

V) concentragdo do ingrediente ativo;

VI) nome e enderego do fabricante;

VIl) nome e enderego do formulador;

VIII) quantidade, expressa em unidade de peso ou volume conforme o caso;
IX) data de fabricagdo; e

X) data do vencimento.
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i) Cumprir a legislagdo pertinente a condugio de experimentos nos termos da Instrugdo Normativa
n2 36/2009 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA (Anexo 1);

j) Elaborar, de acordo com os prazos ajustados com cada empresa, Relatdrio Técnico Final, ou caso
seja solicitado pelas empresas, Relatdrios Técnicos para acompanhamento, os quais deverdo ser
encaminhados, previamente aos prazos celebrados, a FAPEAGRO.

3.1.3 Para a consecugdo deste Contrato, consente o IAPAR que a aquisi¢do ou contratagdo de produto
para pesquisa e desenvolvimento, limitada, no caso de obras e servigos de engenharia, a 20% (vinte por
cento) do valor de que trata a alinea “b” do inciso | do caput do art. 23 da Lei n® 8.666/93, ser4 realizada
pela FAPEAGRO na forma de contratagdo direta por dispensa de licitagdo, nos termos do inciso XXI, do
artigo 24 c/c o inciso XX do artigo 62, ambos da Lei n® 8.666/93.

CLAUSULA QUARTA — Das Disposicdes Gerais

4.1 O Relatorio Técnico Final da avaliagdo sera elaborado pelo IAPAR encaminhado pela FAPEAGRO as
instituicGes contratantes. Qualquer publicagdo devera ser feita mediante autorizacdo expressa das
instituicdes, devendo constar mengdo a participacdo da FAPEAGRO.

4.2 Os dados experimentais obtidos através da execugdo deste trabalho, sejam eles dos experimentos
executados em dreas do IAPAR ou ndo, poderdo ser por este utilizados em analises ou estudos futuros,
conforme definido em reunido preliminar com a anuéncia das institui¢des participantes.

4.3 Os bens de capital adquiridos no transcorrer desse Projeto pela FAPEAGRO serdo doados ao IAPAR,
ao término da vigéncia do presente instrumento, com o objetivo de serem utilizados no
desenvolvimento de pesquisa e tecnologia.

4.4 O Projeto Técnico, mencionado na Cldusula Segunda poderd, por iniciativa do IAPAR, sofrer
adequacdes, no curso das agdes, se o valor previsto no item ‘3.1.1’, alinea ‘f’, da Clausula Terceira n3o se
efetuar por completo.

4.5 Ndo gera entre as Partes, em decorréncia deste Contrato, qualquer vinculo empregaticio,
tampouco qualquer tipo de associagdo, mandato, agenciamento, consércio, representacdo ou
responsabilidade solidaria.

CLAUSULA QUINTA - Dos Direitos de Propriedade Intelectual

5.1 E vedada a protecdo industrial, nos termos da Lei 9.279/1996, pelo IAPAR ou pela FAPEAGRO dos
produtos objeto de analise deste contrato, bem como qualquer registro perante os 6rgéos oficiais.

5.2 E assegurado aos autores o direito autoral moral nas publicagdes resultantes deste contrato e ao
IAPAR é assegurado o direito autoral patrimonial das obras publicadas por forca deste acordo, nos
termos da Lei n.2 9.610/1998, exceto, quando devidamente comprovada co-autoria nas obras por
pessoas nao pertencentes ao quadro de colaboradores do IAPAR, ocasido em que o direito patrimonial
pertencera também as instituigdes nas quais estdo vinculados todos os autores.

CLAUSULA SEXTA- Da Divulgacio dos Resultados e do Sigilo

6.1 Os resultados obtidos por forga deste Acordo serdo compilados em forma de Relatério Técnico Geral
e apresentados em reunido, a ser agendada pelo IAPAR, para as instituicbes/empresas contratantes.

6.2 Os participantes da reunido estabelecida no item anterior definirdo, de comum acordo, os termos e
condi¢des para a divulgacdo dos resultados. Até esta data, as informagbes serdo mantidas em sigilo.
Aquelas empresas que ndo participarem da reunido, ndo poder3o ter seus resultados divulgados, exceto
haja, autorizacdo expressa e escrita, para tal divulg?géo.
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6.3 A obrigacdo de sigilo ndo se aplica as informagdes que correspondam, em substancia, aquelas que
comprovadamente estejam de posse do Responsavel Técnico do IAPAR ou da FAPEAGRO, seus
empregados, prepostos e subcontratados, antes destas terem sido repassadas juntos com os produtos
(fungicidas) objeto da andlise ou ainda aquelas que estejam em dominio publico.

CLAUSULA SETIMA — Encerramento e Recursos Financeiros

7.1 Caso haja saldo remanescente do montante arrecadado junto as empresas para a execucdo deste
contrato, quer o efetivamente captado ou o compromissado por fornecedores, este devera ser
empregado na implementacdo da avaliagdo, do ano agricola seguinte, incumbindo ao IAPAR a
elaboragdo de um novo Projeto, com idéntico objeto, o qual devera ser previamente aprovado pelos
orgaos competentes das partes, observando o prazo de vigéncia deste.

7.2 O objeto deste Contrato ndo se exaure em uma unica safra agricola, ensejando continuidade face ao
surgimento de novas variedades a cada ano, razdo pela qual o saldo remanescente de um contrato
podera ser transferido ao préximo, referente ao ano agricola seguinte, cabendo ao IAPAR definir a
continuidade.

7.3 Para cumprimento do item anterior, deverd o IAPAR efetuar a elabora¢do de planilha de custos,
para a afericdo dos valores necessarios a implementagdo da avaliacdo.

7.4 Na hipdtese de encerramento do Projeto Técnico e ndo havendo a implementacdo para a safra do
ano agricola seguinte, o saldo remanescente deverd ser repassado, em carater definitivo, na
porcentagem de 90% (noventa por cento) ao IAPAR e 10% (dez por cento) para a FAPEAGRO.

CLAUSULA OITAVA — Vigéncia

8.1 O Contrato terd vigéncia por um periodo de 36 (trinta e seis) meses, contados a partir da data de sua
assinatura, podendo ser renovado mediante termo aditivo entre as partes.

CLAUSULA NONA — Cessdo

9.1 Os direitos e obrigacdes do presente Contrato ndo poderdo ser cedidos ou transferidos, total ou
parcialmente, por qualquer das Partes, que se obrigam por si ou seus herdeiros ou sucessores a fiel
execucdo do disposto neste Contrato, salvo em caso de prévia e expressa anuéncia das Partes.

CLAUSULA DECIMA — Alteracdes

10.1 O presente Contrato constitui o acordo integral entre as Partes com relagdo as matérias aqui
contempladas, prevalecendo sobre qualquer outro documento anteriormente firmado, e ndo podera ser
alterado ou modificado em qualquer de suas clausulas, salvo mediante acordo, por escrito, assinado
pelas Partes.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — Novacio

11.1 A tolerancia de uma Parte perante a outra em relagdo ao eventual descumprimento de qualquer
das obrigagdes ora assumidas, ndo serd considerada novagdo ou rentncia a qualquer direito, e ndo
impedira a Parte lesada de exigir o fiel cumprimento do presente Contrato.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA — Rescis3o e Penalidades
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12.1 Se qualquer uma das Partes inadimplir quaisquer das cldusulas e condicdes estabelecidas no
presente Contrato, e ndo sanar tal inadimplemento no prazo de 30 (trinta) dias, contados do
recebimento de notificagdo por escrito da outra Parte, faculta-se & Parte inocente o direito de
considerar rescindido o presente Contrato, independentemente de qualquer aviso ou notificagdo 12.2
Na hipotese de rescisdo do Contrato, as atividades de pesquisa iniciadas, bem como todos os estudos
complementares pertinentes a conclusdo das mesmas, terdo assegurada sua continuidade, salvo
decisdo em contrdrio acordada entre as partes.

12.3 O descumprimento de qualquer compromisso firmado neste Contrato ou o desvio técnico das
intencbes e objetivos nele acordados, poderdo acarretar a sua rescisdo de pleno direito, mediante
simples comunicagdo por escrito, sem que a tal consequéncia acarrete prejuizo a parte que n3o lhe
tenha dado causa.

12.4 Configurada a ocorréncia de prejuizo, a parte responsavel incumbira proceder o ressarcimento a
outra mediante indenizagdo das perdas e danos, podendo a parte prejudicada, neste caso, optar pelo
recebimento de quantia correspondente a 10% (dez por cento) do valor dos recursos definidos e
assegurados no Projeto Técnico ou dos projetos em andamento.

12.5 As partes poderdo desistir do projeto a qualquer momento, desde que, comunicando a outra parte
com 30 (trinta) dias de antecedéncia, honrando apenas com os compromissos devidos na
proporcionalidade dos servicos executados, até a data do comunicado, sem a incidéncia de qualquer
outro tipo de 6nus ou multa.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — Forca Maior e Caso Fortuito

13.1 Qualquer atraso ou falha no cumprimento deste Contrato, quando ocasionados por motivo de
forca maior e/ou caso fortuito, conforme definicdo no Artigo 393, da Lei 10.406 de 10 de janeiro de
2002, do Codigo Civil Brasileiro, ndo constituird motivo para rescisdo ou reclamacdo.

13.2 Na ocorréncia de algum evento mencionado acima, o IAPAR devera comunicar 3 FAPEAGRO, no
prazo de até 15 (quinze) dias da constatacdo do fato, a fim de que possa dar ciéncia as empresas e
instituicGes envolvidas no Projeto, bem como, vislumbrar a possibilidade de continuidade dos trabalhos
com aquelas e, por conseguinte, a celebragdo de aditivos contratuais.

13.3 O IAPAR, sera responsavel pela elaboragdo de laudo técnico, esclarecendo o evento definido no
item 13.1, determinando inclusive a possibilidade de continuidade do projeto, com as suas
especificagGes.

CLAUSULA DECIMA QUARTA — Gestdo

14.1 Para acompanhar a execugdo do projeto, objeto deste Contrato, as partes designam desde ja, cada
uma um técnico integrante dos respectivos quadros de pessoal, conforme abaixo identificados:

- Pelo IAPAR:

Nome: Adriano Augusto de Paiva Custodio

Profissdo: Engenheiro Agronomo

Enderego: Rodovia Celso Garcia Cid, Km 375 — Londrina, PR

Telefone: (43) 3376-2432

E-mail: custodio@iapar.br

(Responsavel pela coordenagdo, execugdo e elaboragdo do relatério de pesquisa)

- Pela FAPEAGRO:

Nome: Bruna Rossi da Cruz

Profissdao: Administradora

Endereco: Rodovia Celso Garcia Cid, Km 375 — Londr'usa, PR

(l«
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Telefone: (43) 3025-1601
E-mail: bruna@fapeagro.org.br
(Responsavel pela administragdo financeira e prestagdo de contas das parcelas)

CLAUSULA DECIMA QUINTA - Publicacio

15.1 O extrato do presente Contrato serd levado a publicacdo, pelo IAPAR, no Diério Oficial do Estado
do Parana — DIOE/PR ou site institucional, até o quinto dia Gtil do més subsequente ao da sua
assinatura, para ser publicado no prazo de 20 (vinte) dias daquela data, sendo a publicacdo condicdo
indispensavel a sua eficacia.

CLAUSULA DECIMA SEXTA — Foro

16.1 As partes elegem o foro da cidade de Londrina, Estado do Parand, com renuncia expressa de
qualquer outro, por mais privilegiado que seja, para dirimir quaisquer questdes oriundas deste Contrato.

Assim, justas e acordadas, assinam o presente instrumento em duas (02) vias de igual teor e forma, na
presenca das testemunhas abaixo.

Londrina, 04 de fevereiro de 2019.

(bmg/ i i

RAFAEL FUENTES LLANILLO HEITOR ROSSITTO NEIA
Diretor de Pesquisa — IAPAR Diretor-Presidente - FAPEAGRO
TESTEMUNHAS:

1) //W'zf WIILS 2) ity

Nome: Paulo Vicente ontador Zaccheo Nomet Alessandra Neves Custddio

CPF: 321.796.758-52 CPF:021.750.319-50

v
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ANEXO |
PROJETO TECNICO

TITULO: Utilizag3o de fungicidas em milho segunda safra no Parana
Gerente: Adriano Augusto de Paiva Custodio
Programa de Pesquisa Milho Area de Fitopatologia

Periodo de execugdo: 36 meses (fevereiro/2019 a fevereiro/2022)
1. RESUMO

A utilizagao de fungicidas sintéticos € um dos principais métodos de controle empregados no manejo de
doencas foliares na cultura do milho segunda safra no Parana. No entanto, existem ddvidas do nivel de
eficiéncia de produtos disponiveis no mercado para controlar doencas foliares do milho. Visando
atender demandas do setor produtivo paranaense para fornecer informagdes da eficiéncia e impacto
produtivo de fungicidas foliares para controlar doengas do milho, serd organizada uma pesquisa em
parceria publico-privada, coordenada pelo IAPAR, TAGRO e CPA/COPACOL. A pesquisa sera conduzida
em 14 areas experimentais de Instituicdes parceiras do IAPAR, em regides de milho segunda safra. Em
cada localidade, a semeadura do hibrido suscetivel serd realizada de 10 a 20 de janeiro nas regides oeste
e centro-sul e de 10 a 20 de fevereiro nas regiGes centro-oeste e norte do Parana. A severidade das
doengas foliares ocorrerd de forma natural, sem inoculagdo artificial. O delineamento experimental sera
em blocos casualizados com quatro repeti¢des. Nesse protocolo, os tratamentos experimentais serdo
constituidos por até 15 fungicidas sintéticos registrados ou em fase final de registro (RET Ill), além de
dois tratamentos controles (padr&es). Trés aplicagdes dos fungicidas serdo realizadas, sendo a primeira
no estadio de oito (V8), a segunda no pré-pendoamento estimada em 14 folhas (V14), e a terceira no
estadio reprodutivo de grdo bolha (R2), 10 dias ap6s emissdo plena do penddo. Uma avalia¢do da
severidade da mancha branca sera realizada, no final da epidemia no estddio reprodutivo de grio
pastoso (R4), 30 dias ap6s emissdo plena do penddo. A eficiéncia do fungicida sintético serd estimada
pela severidade final da doenca e porcentagem de controle. A praticabilidade agrondmica dos fungicidas
sera avaliada estimando a produtividade e a redugdo de produtividade. Analises conjuntas da
severidade da doenca e rendimento de grdos serdo realizadas. As médias dos tratamentos significativos
serdao comparados pelo teste de Tukey (p<0,05).

2. PALAVRAS-CHAVE: Zea mays, Controle quimico de doengas, Parceria Institucional Técnico-Cientifica

3. OBIETIVO

1. Fornecer informagdes técnico-cientificas da eficiéncia, impacto produtivo e uso racional de fungicidas
foliares ao setor produtivo paranaense para controlar doengas do milho segunda safra.

4. RESULTADOS ESPERADOS

1. Aperfeicoar o posicionamento estratégico de fungicidas foliares para melhorar o controle de doencas
do milho visando reduzir danos de produtividade e qualidade de gréos.

2. Reduzir os impactos ambientais e os custos de produgdo pela utilizagdo em campo de produtos com
eficiéncia superior para controlar doengas do milho.

3. Disponibilizar ao setor produtivo novas moléculas de fungicidas sitio-especifico ou multissitio com
diferentes modos de agdo ou novas combinagdes de formulagﬁe(;xa ra controlar doengas do milho.

)
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4. Prevenir a selegdo de linhagens de patdégenos do milho resistentes a fungicidas prolongando assim a
vida util e a efetividade de produtos.

5. Promover o treinamento de profissionais em diagnosticar e quantificar doencas foliares do milho.

5. ESTRATEGIA DE ACAO

1. Estabelecer parcerias Intitucionais publico-privada para conhecer a eficiéncia e o impacto produtivo
da utilizacdo de fungicidas foliares para controlar doencas do milho segunda safra no Parana.

6. INSTITUICOES E EMPRESAS ENVOLVIDAS*

Regido do Parana Municipio Instituicao Semeadura Responsavel

1 Oeste Santa Tereza do Oeste  |APAR 10/20-jan-19  Adriano Custédio**
2  Qeste Marechal C. Rondon Copagril 10/20-jan-19  Darci Sonego

3  Qeste Palotina UFPR 10/20-jan-19  Vivian Carré Missio
4  Qeste Assis Chateaubriand Terra Parand  10/20-jan-19  Eder Blainski

5 Oeste Cafelandia Copacol 10/20-jan-19  Tiago Madalosso**
6 Oeste Ubirata Coagru 10/20-jan-19  Fernanda Garcia

7  Centro-Sul Guarapuava G12 Agro 10/20-jan-19  Carlos A. Schipanski
8 Centro-Oeste Campo Mourdo AgroEnsaio 10/20-fev-19  Alexandre Costa

9  Norte Floresta Cocamar 10/20-fev-19  Edner Betioli Junior
10 Norte Mandaguari Cocari 10/20-fev-19  Jo3o Batista da Silva
11 Norte Arapongas UEL 10/20-fev-19  Marcelo Canteri

12 Norte Cambé TAGRO 10/20-fev-19  Carlos Utiamada**
13 Norte Londrina IAPAR 10/20-fev-19  Adriano Custddio
14 Norte Assai Integrada 10/20-fev-19  Claudio Nakashima

* Em andlise para adesdo de outras instituicdes e empresas de agroquimicos.

**Coordenadores do trabalho.

Responsavel Empresas participantes Local
Sérgio Fadelli FMC Londrina-PR
Caio Prates Syngenta Protec¢do de Cultivos Sdo Paulo-SP
Eros Occhiena Arysta LifeScience Sdo Paulo-SP
Fabio Mutta UPL Londrina-PR
Leonardo Kon ISK BR Sdo Paulo-SP

X
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Marcelo Katakura BASF SA Londrina-PR
Marco Anténio Pereira Jr IHARA Maringa-PR
Rafael Milleo Adama SA Londrina-PR
Yuri Ramos Bayer SA Londrina-PR

7. METODOLOGIA

O estudo de campo, coordenado pelo Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), pela empresa
Tecnologia Agropecudria Ltda (TAGRO) e pelo Centro de Pesquisa Agricola da COPACOL, serd realizado
em representativas areas produtoras de milho segunda safra no Estado. Para isso, na segunda safra de
2019 a pesquisa sera conduzida em 14 dreas experimentais de instituicdes paranaenses.

Os fungicidas a serem testados, os ajustes para a realizagdo do trabalho, o protocolo Unico de
condugdo, a avaliagdo dos ensaios para sumarizagdo conjunta dos dados e a forma de comunicagdo dos
resultados serao definidos em reuniGes previamente agendadas, no IAPAR em Londrina-PR, com todos
os representantes das Instituicdes envolvidas. Esse protocolo serd elaborado de forma a permitir a
comparagdo conjunta dos fungicidas sintéticos em trés grupos conforme a severidade da mancha branca
no tratamento testemunha: baixa (< 3%), média (2 3% e < 20%) e alta (220%) press3o.

6.1 Caracteristicas do campo experimental e tratos culturais

No campo, a intensidade da doenca foliar ocorrera de forma natural, sem inoculac3o artificial. Os
ensaios serdo conduzidos de janeiro a julho de 2019. Em cada localidade, a semeadura do hibrido
suscetivel sera realizada em duas datas, no segundo decéndio (de 10 a 20) do més. Nas regides centro-
oeste e norte nos municipios de Assai, Londrina, Arapongas, Mandaguari, Floresta e Campo Mourdo a
semeadura sera realizada em fevereiro. Nas regiGes oeste e centro-sul nos municipios de Marechal
Céndido Rondon, Palotina, Assis Chateaubriand, Cafelandia, Santa Tereza do Oeste, Ubirata e
Guarapuava a semeadura sera realizada em janeiro.

Os hibridos de milho superprecoce “Férmula Vip/Vip2, AS1777 Pro3 ou AG 8780 Pro3” poderdo
ser utilizados. A parcela experimental serd composta por no minimo quatro linhas com 6,0 metros de
comprimento, espacadas de 0,80 a 0,90 metros entre linhas, densidade média de cinco plantas Uteis por
metro linear apds o desbaste e populagdo ideal recomendada para o hibrido. Nas duas linhas laterais
(bordadura) das parcelas o hibrido podera ser implantado com semeadora mecanica, enquanto as duas
linhas uteis centrais serdo recomendadas a semeadura manual, com auxilio de matraca. Para evitar
deriva de fungicidas no momento das aplica¢des, uma distancia de 0,80 a 1,00 metros entre as laterais e
0,50 metro entre as extremidades de cada parcela sera mantida. A parcela experimental terd no minimo
31,50 m? (4,5 m x 7 m) de area total e 10,80 m? (1,8 m x 6 m) de drea (til. Para estimar o rendimento de
graos, serao colhidas as espigas de todas as plantas das duas linhas centrais de cada area util da parcela.
Para efeito de bordadura visando reduzir problemas de acamamento e quebramento de plantas dos
ensaios ocasionados por fortes ventos, sera recomendado a instalagdo de uma larga faixa de milho ao
redor dos ensaios com um hibrido de porte alto.

Os tratos culturais do campo experimental serdo realizados conforme recomendages técnicas
para cultura (Borém et al., 2015). Porém, para favorecer o desenvolvimento da mancha branca serdo
realizadas duas adubag6es nitrogenadas em cobertura, sendo a primeira aos 15 e a segunda aos 30 dias
apos a emergéncia das plantas, utilizando 125 kg ha™ de ureia em cada aplicacdo (Dornelas et al., 2015).

6.2 Delineamento do campo experimental e aplicagdo dos tra/tgmentos

%
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Para cada protocolo de trabalho, o delineamento experimental serd em blocos ao acaso, com quatro
repeti¢des, conforme modelo estatistico abaixo.

Yi_]. =m+t. +b_.F +€;

Em que:

Y, =valores observados referentes ao tratamento “i” no bloco “j”;

U

m = média da populacgdo;

i
|

t. = efeito do tratamento

aplicado na parcela;

b, = efeito do bloco na repeticao “j”;

e; = efeito dos fatores ndo controlados na parcela (variagdo do acaso).

Dois protocolos poderdo serem executados. No primeiro protocolo, conforme trabalhos
desenvolvidos em diferentes patossistemas para testar a eficiéncia de fungicidas em campo (Godoy et
al, 2016; Meyer et al 2015; Santana et al., 2014), os tratamentos experimentais serdo formados por
produtos avaliados individualmente em aplicagdes sequenciais com ingredientes ativos de fungicidas
sintéticos registrados ou em fase final de registro (RET Ill). O mecanismo de agdo dos fungicidas serdo
aqueles dos grupos dos metil benzimidazoéis carbamatos (MBC), inibidores da desmetilagdo (IDM),
inibidores da quinona oxidase (lQo), inibidores da succinato desidrogenase (ISDH) e multissitio
(ditiocarbamato, cloronitrilas e inorgénicos a base de cobre), segundo classificacdo do FRAC (2017). O
numero de tratamentos serd varidvel conforme livre demanda das empresas fabricantes, formado por
até 15 fungicidas sintéticos registrados no Estado do Parand. Além disso, dois tratamentos controles
serdo incluidos, sendo um controle negativo sem aplicacdo de fungicida (testemunha), e outro controle
positivo formado pelos ingredientes ativos isolados triazol (epoxiconazole) mais estrobilurina
(piraclostrobina). A dose do fungicida sera aquela indicada pelo fabricante. No caso do segundo
protocolo ser conduzido, os tratamentos experimentais serdo formados por produtos avaliados
individualmente em aplicagdes sequenciais com ingredientes ativos sitio-especificos de fungicidas
sintéticos registrados ou em fase final de registro (RET Ill), em mistura com fungicida protetor de acdo
multipla (mancozebe).

Para proteger todo o estadio fenoldgico do milho visando testar os fungicidas sintéticos
registrados ou em fase final de registro (RET Ill), serdo realizadas trés aplicacdes dos tratamentos
experimentais em periodos chaves de maior intensidade de doencas, em intervalos minimos de 14 dias
e maximo de 18 dias entre aplicagdes. Assim, as aplicagdes serdo realizadas nos seguintes estadios
vegetativo (V) e reprodutivo (R) do milho (Abendroth et al., 2011): primeira em V8 (8 folhas), segunda
no pré-pendoamento estimado em V14 (14 folhas) e terceira em R2 (10 dias apds emissdo completa do
penddo, apds a polinizagdo). Os fungicidas serdo aplicados com pulverizador costal pressurizado (30 L
pol?) para pesquisa agricola, com tanque de CO,. Visando proporcionar melhor cobertura de aplicagio
dos fungicidas em toda drea foliar das planta de milho nos diferentes estadios fenoldgicos, o volume de
calda com vazdo constante sera de 200 L ha™. Para isso, sera padronizado utilizar uma barra lateral de
pulverizagao em aluminio, contendo 3,5 metros de comprimento e seis pontas de pulverizagdo
espagadas em 0,5 metros, utilizando ponta tipo XR que produz gota fina.

6.3 Variaveis a serem analisadas
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Doengas foliares do milho

Em cada localidade, uma avaliagdo da severidade da mancha branca do milho, causada pelo
complexo microbiano Phaeosphaeria maydis (fungo) e Pantoea ananatis (bactéria), devera ser realizada
no final da epidemia (Lanza et al., 2013). A avaliagdo sera realizada no estadio fenolégico reprodutivo R4
(30 dias apds emissdo plena do penddo), conforme o crescimento e desenvolvimento do milho
(Abendroth et al.,, 2011). As parcelas serdo avaliadas pelo método direto de estimacdo visual, ndo
destrutivo, quantificando a severidade da doenga na folha imediatamente abaixo (Fe-1) da espiga
(Capucho et al., 2010). Em cada parcela experimental, serdo aleatoriamente amostradas 10 plantas das
duas linhas centrais, exceto plantas de 0,50 m das extremidades. Para isso, cinco plantas em cada linha
central serdo avaliadas, totalizando 10 folhas em cada parcela experimental, e 40 folhas avaliadas em
cada tratamento experimental nas quatro repeticdes. Adicionalmente, também deverad ser realizada
outra avaliacdo de severidade atribuindo-se uma Unica nota da severidade média da doenca em todas
as plantas de cada parcela experimental. A eficiéncia dos fungicidas serd calculada pela porcentagem de
controle, conforme estabelecido por Abbott (1925), utilizando os valores da severidade média final de
cada tratamento com fungicida em relagdo ao tratamento testemunha sem fungicida foliar.

No estadio fenoldgico reprodutivo R4, outras doengas foliares (Munkvold e White, 2016)
também deverdo serem avaliadas com auxilio de diagramas (Agroceres, 1996; Vieira et al., 2014; Ward
et al., 1997). Para isso, devera ser atribuida uma Unica nota da severidade média das doencas em todas
as plantas de cada parcela experimental.

Componentes de producdo

Apds o estadio de maturidade fisioldgica R6 (Abendroth et al., 2011), as plantas das duas linhas
centrais de cada parcela serdo colhidas para avaliagdo do rendimento dos graos (kg ha), conforme
estabelecido pelas regras de andlise de sementes RAS (Brasil, 2009). Para efetuar o célculo de
produtividade, a umidade dos graos devera ser padronizada em 12,5%.

6.4 Analise estatistica

Para anadlises individuais de cada ensaio, os dados originais de severidade final e rendimento de
graos serdo primeiramente submetidos aos testes de pressuposicdo da analise de variancia tais como
aditividade do modelo estatistico (Tukey, 1949), homocedasticidade, independéncia dos erros e
normalidade dos residuos (Shapiro e Wilk, 1965) dos tratamentos. Em seguida, as médias entre os
tratamentos significativos serdo comparadas aplicando o teste de Tukey (p<0,05), para obten¢do de
duplas de tratamentos com efeitos semelhantes. Para andlise conjunta dos experimentos serdo
examinados as relagbes dos quadrados médios dos residuos das anélises individuais (Box, 1954). Os
dados serdo analisados utilizando o procedimento GLM do programa SAS v. 9.1 (SAS Institute, Cary, NC).
A tabela das anadlises de varidncia seguira o modelo abaixo.

Tabela. Analise de variancia para o delineamento em blocos casualizados.

cv GL sSQ am Fc

Tratamento (t=1) SQtrat QMtrat Q.M.Trat/Q.M.Res
Bloco (r-1) SQbloco QMbloco Q.M.Bloco/Q.M.Res
Residuo (t-1)(r-1) SQres QMres

Total (tr-1) SQtotal

/}%
6.5 Comunicacao dos resultados -
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Esse trabalho pretende disponibilizar informagdes técnicas racionais de grupos de fungicidas
existentes no mercado, por meio de uma parceria publico-privado, para serem utilizadas dentro de um
sistema de controle quimico da mancha branca do milho. Ainda, essas informacbes deverdo ser
utilizadas em um contexto sustentdvel de manejo integrado de doencas (Godoy et al., 2016). A
comunicacgdo dos resultados obtidos de eficiéncia de controle sera realizada utilizando dois grupos de
desempenhos, 2 80% (superior) e < 80% e 2 50% (regular). Assim, em cada protocolo nas anélises
conjuntas dos ensaios serdo considerados trés niveis de severidade da doenga na média geral do
tratamento testemunha: baixa (< 3%), média (> 3% e < 20%) e alta (>20%) pressdo.
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Assmaturaﬂn dlo ‘ Termo de IAPAR 5 | %
Cooperacao Institucional do IAPAR
Contratagdo do trabalho Empresas X | x| x| x]|x
Envio dos fungicidas para o IAPAR, Empresas < |
TAGRO e COPACOL P
Treinamento: diagnose e
mento: ciag IAPAR/UEL x | x
quantificacdo de doencas
:  evacd
Tremameryto o escnme.nto e IAPAR % | x
desenvolvimento do milho
, Instituigdes
Semeadura dos ensaios X | X
Paranaenses
N Instituicdes
Aplicacdo dos tratamentos X| x| x
Paranaenses
Giro técnico Todos X | X
G : Instituicdes
Avaliacdo de doengas foliares X | x| x
Paranaenses
o ; g Instituicdes
Avalia¢do do rendimento de grdos X | X
Paranaenses
5 . Instituicoes
Tabulagdo e envio dos dados X | X
Paranaenses
Anadlise estatistica conjunta IAPAR X
Reunido de resultados Todos X
Comunicagdo dos resultados IAPAR % | %

obtidos
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ANEXO Il

PROJETO TECNICO

TiITULO: Sanidade de hibridos as doencas bacterianas do milho
Gerente: Adriano Augusto de Paiva Custddio
Programa de Pesquisa Milho  Area de Fitopatologia

Periodo de execugdo: 36 meses (Janeiro/2019 a Janeiro/2022)

RESUMO

A resisténcia ou tolerdncia genética de hibridos é o principal método de controle de doencas
bacterianas na cultura do milho. No Parand as trés principais doencas bacterianas encontradas no milho
sao a mancha branca causada por Pantoea ananatis, a mancha de holcus causada por Pseudomonas
syringae pv. syringae e, mais recentemente, uma nova enfermidade considerada exética no Pais, a estria
bacteriana causada por Xanthomonas vasicola pv. vasculorum. Além disso, existem outras cinco doencas
bacterianas de importancia econémica varidvel, e que ainda ndo foram relatadas em niveis epidémicos
no Brasil: a mancha de Goss causada por Clavibacter michiganensis subsp. nebraskensis, a mancha de
Stewart causada por Pantoea stewartti, a requeima bacteriana causada por Acidovorax avenae, a listra
bacteriana causada por Pseudomonas andropogonis e a mancha de chocolate causada por
Pseudomonas syringae pv. coronafaciens. Visando atender as demandas do setor agricola paranaense
serd organizada uma rede de pesquisa em parceria publico-privada, coordenada pelo programa de
pesquisa milho do IAPAR. Espera-se conhecer em campo a sanidade dos principais hibridos de milho
existentes no mercado as doencas bacterianas para evitar danos de rendimento em lavouras do Estado.
Neste protocolo, a pesquisa sera conduzida em oito dreas experimentais de Institui¢des parceiras nas
regides de milho de primeira e de segunda safra. Em cada localidade, a semeadura dos hibridos sera
realizada no segundo decéndio (de 10 a 20) de fevereiro para os ensaios de verdo. O delineamento
experimental sera em blocos casualizados com trés repetigdes. Os tratamentos serdo constituidos por
até 50 hibridos de milho comerciais ou experimentais de primeiro e de segundo ano, que serdo
indicados pelas cooperativas agroindustriais e pelas empresas de sementes. Os experimentos serdo
instalados em locais de ocorréncia endémica das doencas, sem inoculacdo artificial. Para reduzir a
pressao de doencas fungicas serdo realizadas duas aplicagdes de fungicida foliar que ndo apresentam
acdo significativa contra as trés principais bactérias patogénicas do milho que ocorrem no Parana. Para
isso, a primeira aplicagdo sera realizada no estddio vegetativo de oito folhas (V8) e a segunda no pré-
pendoamento estimado no estddio de 14 folhas (V14). A sanidade dos hibridos as doencas bacterianas
sera estimada pela severidade foliar (%) e produtividade (kg/ha). Duas avaliacdes da severidade das
doengas bacterianas serdo realizadas, a primeira no inicio da esta¢do de crescimento e desenvolvimento
do milho em V4, e a segunda no final da estagdo no estadio de grdo pastoso (R4). Os dados obtidos
serdo submetidos a analise de varidncia e teste de compara¢do de médias.

PALAVRAS-CHAVE

Zea mays, Bactérias Patogénicas, Controle Genético, Parceria Técni[\o-Cientifica.
|
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1. OBJETIVO

1. Fornecer informagdes técnico-cientificas ao setor agricola paranaense da sanidade de hibridos as
doengas bacterianas do milho em campo.

2. RESULTADO ESPERADO

1. Aperfeicoar em campo o posicionamento de hibridos para prevenir danos de produtividade
ocasionado por doengas bacterianas do milho no Parana.

2. Disponibilizar ao setor produtivo novos hibridos de milho com niveis superiores de resisténcia ou
tolerancia genética as doencas bacterianas.

3. Promover o treinamento de profissionais em diagnosticar e quantificar doencas bacterianas do milho.

3. ESTRATEGIA

1. Estabelecer parcerias Institucionais publico-privadas para conhecer a sanidade de hibridos as doencas
bacterianas do milho no Parana e seu impacto na produtividade.

4. INSTITUICOES PARTICIPANTES

Regido do Parana Municipio* Instituicdo Responsavel

1 Oeste Santa Tereza do Oeste IAPAR Dionathan Lujan

2 Oeste Marechal C. Rondon Copagril Darci Sonego

3 Oeste Cafelandia Copacol Tiago Madalosso

4 QOeste Ubirata Coagru Fernanda Garcia

5 Norte Floresta Cocamar Edner Betioli Ir.

6 Norte Mandaguari Cocari Jodo B. da Silva

7 Norte Londrina IAPAR Anténio Ferreira

8 Norte Assai Integrada Cldudio Nakashima

* | Ensaio de verdo. Milho sequnda safra. Semeadura estimada de 10 a 20 de fevereiro de 20189.
5. METODOLOGIA

O estudo de campo sera realizado em &reas produtoras de milho segunda safra no Estado. Para
isso, a pesquisa sera conduzida em oito dreas experimentais de InstituicGes paranaenses parceiras.

Os hibridos a serem testados, os ajustes para a realizagdo do trabalho, o protocolo Unico de
condugdo, a avaliagao dos dados dos ensaios e a forma de comunicagdo dos resultados obtidos serdo
definidos em reunides previamente agendadas, no IAPAR em Londrina-PR, com todos os representantes
das Instituicbes envolvidas. Esse protocolo serd elaborado de forma a permitir a comparagdo da
sanidade de hibridos de milho com genética superior a do?xas bacterianas em folhas.
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5.1 Caracteristicas do campo experimental e tratos culturais

No campo, a intensidade das doencas foliares ocorrerdo de forma natural, sem inocula¢do
artificial. Em cada localidade, a semeadura dos ensaios serd realizada no segundo decéndio do més (de
10 a 20) de fevereiro para os ensaios de verao.

A parcela experimental terd no minimo 10,80 m? (6,0 m x 1,8 m) de area total e 9,00 m? (1,8 mx 5
m) de drea util, composta por duas linhas com no minimo 6,0 metros de comprimento, espacadas de 0,8
a 0,90 metros entre linhas, densidade média de cinco plantas Uteis por metro linear apds o desbaste.
Para estimar o rendimento de graos, serdo colhidas as espigas de todas as plantas das duas linhas
centrais de cada parcela. Para efeito de bordadura visando reduzir problemas de acamamento e
quebramento de plantas dos ensaios ocasionados por fortes ventos, serd recomendado a instalagdo de
uma larga faixa de milho ao redor dos ensaios com um hibrido de porte alto.

Os tratos culturais do campo experimental serdo realizados conforme recomendacdes técnicas
para cultura (Borém et al., 2015). As sementes serdo tratadas para protegdo contra percevejos com
produto comercial a base de neonicotinoides. Para controle quimico dos percevejos via aplicagdo foliar,
serdo utilizados produtos a base de Tiametoxan mais Lambdacialotrina (200 ml ha ' do produto
comercial). O controle quimico da lagarta-do-cartucho sera realizado preferencialmente com os
inseticidas a base de espinosade (100 ml ha ' de pc), lufenuron (300 ml ha™"' de pc), clorantraniliprole
(125 ml ha "' de pc), nuvaluron (200 ml ha™" de pc) e metomil (800 ml ha™' de pc). Uma adubacso
nitrogenadas em cobertura deverd ser realizada aos 15 dias apds a emergéncia das plantas, utilizando
125 kg ha™* de ureia.

5.2 Delineamento do campo experimental e aplicacdo dos tratamentos

O delineamento experimental serda em blocos ao acaso, com trés repeticdes, conforme modelo
estatistico abaixo.

Y, =m+t, +b; +e;
Em que:

Y, = valores observados referentes ao tratamento “i” no bloco “j”;

m = meédia da populagdo;

t, = efeito do tratamento “i” aplicado na parcela;

IR

b, = efeito do bloco na repeticdo “j”;
e; = efeito dos fatores ndo controlados na parcela (variagdo do acaso).

Os tratamentos serdo formados por até 50 hibridos de milho comerciais ou experimentais de
primeiro e segundo ano. Para reduzir a pressdo de doengas fungicas serdo realizadas duas aplicacées de
fungicida foliar sem agao significativa as trés principais bactérias patogénicas que ocorrem em folhas de
milho no Parana: a mancha branca causada por Pantoea ananatis, a mancha de holcus causada por
Pseudomonas syringae pv. syringae e a estria bacteriana causada por Xanthomonas vasicola pv.
vasculorum. Para isso, a primeira aplicagdo sera realizada no estadio vegetativo de oito (V8) folhas e a
segunda no estadio de pré-pendoamento estimado em 14 (V14) folhas (Abendroth et al., 2011). Os
ingredientes ativos dos fungicidas comerciais registrados para a cultura devem possuir os mecanismo de
acao (FRAC, 2017) dos grupos dos inibidores da biossintese de esterol na de/s{a’letilagéo (tebuconazole) e
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metil benzimidazois carbamatos (tiofanato-metilico), além do adjuvante se necessario. A dosagem
utilizada sera aquela recomendada pelo fabricante. Visando proporcionar melhor cobertura de aplicagdo
dos fungicidas em toda area foliar das planta de milho nos estadios fenolégicos, o volume de calda com
vazdo constante sera de 200 L ha'?, utilizando veiculo tratorizado.

5.3 Variaveis a serem analisadas
Doengas foliares do milho

Em cada localidade, duas avaliagdes da severidade das doencas bacterianas serdo realizadas. A
primeira sera no inicio da esta¢do de crescimento e desenvolvimento do milho no estadio fenoldgico
vegetativo de quatro folhas (V4) e a segunda no final da estacdo de crescimento desenvolvimento do
milho no estadio reprodutivo de grdo pastoso (R4), 30 dias apds emissdo plena do pend3o (Abendroth
et al,, 2011). As parcelas serdo avaliadas pelo método direto de estimacdo visual, ndo destrutivo,
quantificando a severidade (Capucho et al., 2010) das trés principais doencas bacterianas em folhas de
milho no Parand: estria bacteriana causada por Xanthomonas vasicola pv. vasculorum, mancha branca
causada por Pantoea ananatis e mancha de holcus causada por Pseudomonas syringae pv. syringae
(Munkvold et al., 2016).

Em cada parcela experimental, no estadio V4 a avaliacdo das doencas sera realizada atribuindo
uma nota de severidade foliar de todas as plantas. No estadio R4, a folha imediatamente abaixo da
espiga (Fe-1) serd amostrada, avaliando aleatoriamente dez plantas das duas linhas centrais, exceto
plantas de 0,50 m das extremidades, totalizando 30 folhas avaliadas em cada tratamento nas trés
repeticbes. Uma nota de severidade foliar de todas as plantas também podera ser realizada.

Componentes de producao

Apds o estadio de maturidade fisiolégica R6 (Abendroth et al., 2011), as plantas das duas linhas
centrais de cada parcela serdo colhidas para avaliagdo do rendimento dos grdos (kg ha), conforme
estabelecido pelas regras de andlise de sementes RAS (Brasil, 2009). Para efetuar o calculo de
produtividade, a umidade dos graos sera padronizada em 12,5%.

5.4 Analise estatistica

Para analises individuais de cada ensaio, os dados originais de severidade foliar e rendimento de
graos serdo primeiramente submetidos aos testes de pressuposi¢do da analise de variancia tais como
aditividade do modelo estatistico (Tukey, 1949), homocedasticidade, independéncia dos erros e
normalidade dos residuos (Shapiro e Wilk, 1965) dos tratamentos. Em seguida, as médias entre os
tratamentos significativos serdo comparadas aplicando o teste de Tukey (p<0,05), para obtencdo de
duplas de tratamentos com efeitos semelhantes. Para andlise conjunta dos experimentos serdo
examinados as relagdes dos quadrados médios dos residuos das andlises individuais (Box, 1954). Os
dados serdo analisados utilizando o procedimento GLM do programa SAS v. 9.1 (SAS Institute, Cary, NC).
A tabela das andlises de varidancia seguira o modelo abaixo.

Tabela. Analise de varidncia para o delineamento em blocos casualizados.

cv GL sQ am Fc

Tratamento (t-=1) SQtrat QMtrat Q.M.Trat/Q.M.Res
Bloco (r-1) SQbloco QMbloco Q.M.Bloco/Q.M.Res
Residuo (t-2)(r-1) SQres QMres

Total (tr-1) SQtotal
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5.5 Comunicagdo dos resultados

Esse trabalho pretende disponibilizar informagées técnicas da sanidade de hibridos de milho as
doengas bacterianas por meio de uma parceria publico-privada. Essas informacdes deverdo ser
utilizadas dentro de um programa de controle integrado de doencas bacterianas do milho. Ao término
deste trabalho, um relatério técnico final contendo todas as informagdes obtidas sera compartilhado.
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7. ETAPAS E CRONOGRAMA DE EXECUGCAO

PERIODO DE EXECUGAO (Dez 2018 a Dez 2021)

ETAPA Responsavel 12/1/2(3|4|(5|6|7|8(9|10|11 12
Definicao d tocol
i |gao’ o. protocolo e Todos « |«
hibridos
FTT
ssmaturf do T?rmu.:) de IAPAR 5
Cooperacao Institucional
. Empresas de
Contratagdo do trabalho P X | x
sementes
Empresas d
Envio das sementes P € X | X
sementes
Semeadura do milho IAPAR/parceiros X
Aplicacdo de fungicida foliar Todos X | x
Giro técnico aos ensaios Todos X
Trei odi
relna?r'nenio diagnose e IAPAR "
quantificacdo de doencas
Avaliacdo de doencas
AR ¢ IAPAR X X
bacterianas
Instituico
Rendimento de grdos ; U|‘goes X
parceiras
Instituico
Envio dos dados I w_r;oes X
parceiras
Analise estatistica IAPAR
Relatorio técnico dos
rio técnico IAPAR | 3
resultados
Reunido de resultados Todos X | x
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